La ponencia ha estat elaborada per un grup
de matematics a qui s’ha d’agrair el generds es-
forg realitzat i el bon desenvolupament de la
seva tasca. Malgrat els breus ajornaments amb
els quals es comptava a la primavera del 2003
per elaborar aquesta ponencia, diversos i con-
secutius esborranys en van ser consultats amb
un nombre important de collegues, que van
contribuir també de manera molt encertada a
la millora del document. A tots ells el nostre
agraiment.

Tenint en compte que es tracta de la pri-
mera vegada que la recerca en matematiques
es configurava com un Programa Nacional d’un
Plan Nacional de I4+D+1I, es va considerar que
no era convenient introduir objectes prioritaris.
Es va optar llavors per descriure la panoramica
de les matematiques actuals de manera ordena-
da i sistematica i realitzar un exercici de pros-
pectiva general. Per aix0 es va tenir en compte
la classificacié de ’AMS i la present situacié de
la recerca espanyola en aquesta disciplina. La
llista de temes que es recull no és exhaustiva
per les limitacions d’espai que s’han de respec-
tar pero creiem que mostra una realitat rica
que illustra el darrer esperit de la ponéncia.
Lluny de debats esterils d’unes matematiques
davant d’altres s’ha volgut reflectir una concep-
cié de l'area de matematiques oberta, en ex-
pansio, versatil, en relacié multidisciplinar amb
les altres arees, en la qual tenen cabuda els te-
mes més fonamentals i també els més emergents
i orientats als diversos ambits d’aplicacié (que
també es recullen parcialment en una llista al
final de la ponéncia) aixi com les fronteres amb
d’altres arees.

El Pla Nacional de R+D+I 2004-2007 ha

comencat la seva marxa i amb aixo el Pro-
grama Nacional de Matematiques. Les linies
tematiques recollides en la primera convo-
catoria d’ajudes a projectes de recerca d’aquest
Pla Nacional reflecteix el contingut del Progra-
ma. En aquest sentit aquestes linies constituei-
xen una classificacié de les matematiques que,
sense tenir un caracter exhaustiu ni excloent, té
com a objecte facilitar 'avaluacio i gestié dels
ajuts sollicitats per a la realitzacié de projectes
de recerca.

En lelaboracié del contingut d’aquesta
ponencia s’ha tingut en compte un nou marc
en la Unié Europea, en la qual s’esperen ini-
ciatives en un futur proxim que puguin supo-
sar un impuls afegit a la recerca basica. Amb
aixo es pretén que el Programa Nacional de Ma-
tematiques doti la comunitat matematica espa-
nyola d’'una eina addicional per contribuir al
desenvolupament de les matematiques a Furo-
pa i competir en aquest ambit amb més garan-
ties d’exit.

Queda ara per endavant la tasca de desenvo-
lupar les iniciatives i idees recollides en el do-
cument, cosa que només sera possible amb la
collaboracié de tota la comunitat matematica
espanyola. Els reptes del futur més imme-
diat sén nombrosos. Entre aquests cal sens
dubte mencionar el Congres Internacional de
Matematiques (ICM) a lestiu de 2006 i la ne-
cessitat permanent i creixent de crear estructu-
res que facilitin el desenvolupament de 'activi-
tat investigadora en matematiques.

José M. Fernandez de Labastida

i Enrique Zuazua,

President i secretari de la Ponencia

del Programa Nacional de Matematiques

Activitats

Del Cangur-2004 cap al Cangur-2007

El Cangur-2004

Com a cap de la comissi6 Cangur de la SCM
crec que em pertoca explicar a tots els so-
cis, a través de SCM/Noticies com va anar el
desenvolupament de la passada edicié i, a més,
informar-los de la consolidacié de la SCM, i per
tant de Catalunya com a nacid, en el marc de
l'organitzacié internacional Le Kangorou sans
Frontieres.

Escrivia 'any passat que podia tornar a es-
criure bona part de les mateixes idees i reflexi-
ons que en anys anteriors. Comentava que <no
repeteixen idees els diaris, per exemple, cada
vegada que el Barca juga bé?> Doncs, ben jo-
iosament, crec que objectivament es pot opinar
que el Cangur ha tornat a jugar molt bé!

Una mostra clara n’és el fet que, si en acabar
el Cangur-2003 deiem: <volem 10.000 partici-
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pants!>, doncs ho hem aconseguit amb escreix
i hem arribat a 11.690 participants, nois i noies,
xiquets i xiquetes de 406 centres de Catalunya i
la Comunitat Valenciana. Enguany en el Can-
gur s’han aplegat centres de 52 comarques i de
193 municipis que anaven d’est a oest i de nord
a sud, des de Roses (Alt Emporda) a Vallada (la
Costera) i de Vielha (Val d’Aran) a Mutxamel
(I Alacanti).

Per aconseguir-ho ha tingut un paper desta-
cat la collaboracid inestimable i desinteressada
del professorat i dels centres de secundaria, pero
I'exit no hauria estat possible sense el suport
rebut de part de la junta de la SCM i el patro-
cini economic i logistic de diverses institucions
i universitats. Ara bé, crec que és de justicia
ressaltar I'acord de la junta de la SCM en
que es manifestava ’agraiment més efusiu a la
tasca que ha desenvolupat la comissié Can-
gur, que estava formada per: Lluis Almor (IES
Manuel Blancafort, la Garriga), Anna Cuxart
(Universitat Pompeu Fabra), Ramon Esteban
(Universitat Politecnica de Valencia), Antoni
Gil (Universitat Jaume I de Castell6), Anto-
ni Goma (SGTI del Departament d’Ensenya-
ment), Josep Grané (Universitat Politecnica de
Catalunya), Carles Romero (IES Manuel Blan-
cafort, la Garriga), amb la collaboracié per a
relacions institucionals de Carles Casacuberta,
president de la SCM, i en altres aspectes de
Carles Bailo, Assumpcié Echevarria, Montser-
rat Rasclosa, el Dr. Josep Vaquer i el Dr. Pelegri
Viader i la incommensurable tasca de Ntria
Fuster.

Qui va fer possible el Cangur-2004:
agraiments
El Cangur no podria arribar a bon port sense
la collaboracié decidida, entusiasta i desinte-
ressada d’'un gran nombre de persones i insti-
tucions que han possibilitat que en més de cent
centres de Catalunya i el Pais Valencia un gran
nombre d’alumnes gaudissin fent matematiques
en la festa collectiva de celebracié del Cangur
de la SCM. Elles i ells son la veritable essencia
d’aquesta activitat i per palesar-ho es va fer
que un antic participant i <pin de plata>, Ed-
gar Gonzalez, tingués un lloc a la presidéncia de
I'acte d’entrega de premis del Cangur-2004.

La valoracié molt positiva rebuda en anys
anteriors respecte al fet que algunes de les seus
del Cangur! siguin en aules universitaries o en
altres centres civics han induit la comissio orga-
nitzadora a impulsar aquesta possibilitat i hem
rebut una acollida excepcional que agraim efu-
sivament, aixi com la bona disposicié dels cen-
tres de secundaria que acullen alumnes d’altres
centres per celebrar plegats el Cangur. Final-
ment cal comptar amb altres centres que, per
les circumstancies que sigui, ajuden ’organitza-
ci6 celebrant la prova <ells sols>. Creiem que
gracies a totes aquestes collaboracions anem
avancant cap a la festa de les matematiques!
Com a simbol de ’agraiment a tots ells, la co-
missié Cangur va proposar que un represen-
tant de la Universitat de Lleida i un altre del
grup pidbeta de professorat de matematiques
del Bergueda formessin part de la mesa presi-
dencial en I'acte de repartiment de premis.

Es important detallar, en aquest apartat
d’agraiments, les entitats de les quals el Can-
gur ha rebut suport economic:

e ¢l Departament d’Ensenyament de la Gene-
ralitat de Catalunya

e les diverses universitats de ’ambit del nos-
tre Cangur, i en especial la Universitat
Politecnica de Catalunya, la Universitat de
Barcelona, la Universitat Autonoma de Bar-
celona, la Universitat Pompeu Fabra, la Uni-
versitat Jaume I de Castelld, la Universitat
de Girona (Vicerectorat d’Estudiants i Rela-
cions Exteriors i Departament d’Informatica
i Matematica Aplicada), la Universitat de
Lleida, la Universitat Ramon Llull, la Uni-
versitat Rovira i Virgili, la Universitat de
Valencia i la Universitat de Vic

e l'empresa Pont Reyes

Podeu trobar el detall de totes les seus, que escapa una mica de objectiu d’aquest article, al dossier informa-
tiu complet de les activitats de la SCM per a alumnes de secundaria a ’adreca URL del Cangur, en concret és

http://www.cangur.org/cangur04.
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e i, naturalment, I'Institut d’Estudis Catalans.

Finalment, cal fer un reconeixement especi-
al a la Universitat Autonoma de Barcelona (i en
particular al Departament de Matematiques de
la Facultat de Ciencies) que va fer possible que
I'acte de lliurament de premis de les activitats
de la SCM adrecades a alumnes de secundaria
es desenvolupés amb molta brillantor a la sala
d’actes del Rectorat de la UAB, a Bellaterra, el
26 de maig de 2004 sota la presidencia conjunta
del rector de la UAB i del president de 'TEC.

Distincions principals del Cangur-2004

Cada any els alumnes i les alumnes que par-
ticipen en el Cangur reben com a record de
la seva participacié un pin. El color d’aquest
pin indica el nivell: verd, primer nivell; blau,
segon nivell; groc, tercer nivell; vermell, quart
nivell. Enllagant amb aquesta idea la SCM té
establerta una distincié especial del Cangur,
que anomena el pin de plata. Aquest reconei-
xement es fa amb tota solemnitat en 'acte de
lliurament de premis.

Aquest any s’ha donat el pin de plata a
AINHOA MANTEROLA SOLANS, alumna d’Aula
Escola Europea, de Barcelona que ha obtingut
premi en els quatre nivells. La nostra enhora-
bonal!

Aquesta distincié també s’ha atorgat a algu-
nes personalitats relacionades amb el Cangur.
A proposta de la comissié Cangur, ratificada
per la junta de la SCM, va rebre el pin de plata
FrANcIsCO BELLOT ROSADO, professor i di-
rector de I'IES Emilio Ferrari de Valladolid. La
seva tasca de divulgacié de les matematiques
és mundialment reconeguda, com ho constata
el fet que l'any 2000 la Federacié Mundial de
Competicions Matematiques va concedir-li el
premi Paul Erdés i és I'inic professor del mén
amb dedicacié fonamental a I’ensenyament se-
cundari que té aquesta distincié. Entre les seves
activitats hi ha un impuls molt decidit de 1I’O-
limpiada Matematica i de la participacié en Le
Kangourou sans Frontieres. Es pot dir que, a
Espana, I’Olimpiada ha arribat al nivell d’exit
actual a partir de la tasca personal del professor
Bellot en uns anys dificils i ell va ser 'introduc-
tor del Canguro Matematico. La SCM va tenir
la sort que Francisco Bellot suggeris ’any 1995
d’ampliar 'abast d’aquesta activitat a Catalu-
nya; sense aquest impuls inicial i sense els seus
suggeriments al llarg dels anys el nostre Can-
gur no hauria pogut assolir I’exit creixent que

podem constatar any rere any i tampoc no hau-
ria estat possible que la SCM comptés entre les
organitzacions nacionals que formen part de Le
Kangourou sans Frontieres.

Tot seguit s’inclou una relacié dels premis
més destacats de cada nivell en el Cangur.
Una relacié detallada de tots els premiats i fins
al 2,5% de les millors puntuacions les podeu
trobar al web del Cangur. Els primers premis
van rebre un ordinador portatil TOSHIBA sate-
lite A10-121 i la resta de premiats altres ob-
jectes electronics (cameres digitals, agendes de
butxaca, calculadores, discman), tots acompa-
nyats de llibres de divulgacié matematica.

PRIMER NIVELL

e Primers premis exaequo amb 140 punts:
Pablo Castafier Capilla (IES Cid Campeador,
Valencia) i Alexandre-Jesis Nasarre Campo
(Escola Pia de Sarria-Calassang, Barcelona).

e Segons premis exaequo amb 131,25 punts:
Jordi Gaset Rifa (La Merce, Martorell) i Mi-
guel Sdnchez Aduna (IES Joan Coromines,
Benicarld).

Laura Puiggrds Cardenas (IES Santiago Sobre-
qués i Vidal, Girona), 131 punts.

Eloi Roset Altadill (IES Els Alfacs, Sant Car-
les de la Rapita), 127,5 punts.

SEGON NIVELL

e Primer premi: Marc Vifals Pérez (IES de Pa-
lamés, Palamés), 130 punts.

e Segons premis: Rafael Ballester Ripoll (IES
Antoni Llid6, Xabia), 123,75 punts.
Guillem Pombo Costa (Bell-lloc del Pla, Giro-
na), 123,25 punts.
Adrian Garcia Velasco (IES Penyagolosa, Cas-
tell6 de la Plana), 120 punts.
Sergio Cantero Clares (San Pedro Pascual,
Valéncia), 118,75 punts.
Xavier Busoms Roca (Vedruna-Tona, Tona),
117,5 punts.

TERCER NIVELL

e Primer premi: Alejandro Bonillo Coll (IES de
Terrassa, Terrassa), 110 punts.

e Segons premis exaequo amb 108,75 punts:
Santiago Bertolin Martinez (Escola Pia de Sa-
badell, Sabadell) i Anna Saumell Mendiola
(IES Lluis de Requesens, Molins de Rei).
Elisabet Pujadas Domenech (Aula Escola Eu-
ropea, Barcelona), 107,75 punts.

Lluis Belenes Rotllant (Casp-Sagrat Cor de
Jests, Barcelona), 102,25 punts.



QUART NIVELL

e Primers premis: Borja Auria Rasclosa (Madres
Concepcionistas de la Ensenanza, Barcelo-
na), 150 punts.

Roberto Sanchis Ojeda (IES Vicent Sos Bay-
nat, Castell6 de la Plana), 122,25 punts.

e Segons premis: Joaquim Serra Montoli (IES
La Sedeta, Barcelona), 115,5 punts.
Gerard Salvany Bonet (Escola Pia de Nostra
Senyora, Barcelona), 106,25 punts.
Gerard Baré6n Ibarrola (IES Marius Torres,
Lleida), 105 punts.

Encara que no sigui <una distincié> si que
crec interessant de fer constar que, si conside-
rem la relacié completa dels nois i noies que van
tenir premi en la LX Olimpiada, la llista dels
premiats i premiades del Cangur (incloent-hi
les mencions) i els tres centres guanyadors dels
Problemes a l’esprint, apareixen esmentats
92 centres. Creiem que aquesta <diversitat en
els premis> és una dada que només es pot va-
lorar de forma excellent i la SCM se’n mostra
molt satisfeta. Reiterem les gracies per la col-
laboracié de tothom, sense la qual aquest exit
no seria possible.

augment
zona alumnes 2003-2004
Prov. Girona 1.410 16 %
Comarques centrals (Osona, Bergueda, 1.282 53%
Bages, Solsones, Ripolles)
Prov. Lleida excepte Solsones 825 20%
Barcelones Nord, Maresme, Valles 2.166 12%
Barcelona ciutat 1.929 4%
Barcelonés Sud, Baix Llobregat, 1.427 10%
Alt Penedes, Garraf, Anoia
Alt Camp, Baix Camp, Camp de Tarra- 1.081 64 %
gona, Baix Penedes, Conca de Barbera,
Priorat
Comarques de I’'Ebre 389 86 %
Comarques de Castell6* 202 4%
Seus de Valencia 720 21%
Seus de Gandia i Alcoi 261 noves seus

*A les comarques de Castell6 la participacié va veure’s molt
condicionada per la festa de la Magdalena.

Taula de participacio

Una mica d’estadistica

El Cangur de la SCM va néixer 'any 1996,
amb caracter gairebé experimental i la parti-
cipacié de 1.313 alumnes de BUP i FP de 106
centres de Catalunya. L’any 1999, per a la quar-
ta edicid, es van incorporar a l'organitzacié les
Illes Balears (on es fa la prova independentment
—tot i que dissortadament els anys 2003 i 2004
no s’ha fet— i per aixo no se’'n comenten dades
en aquest dossier) i les comarques castellonen-
ques del Baix Maestrat, els Ports, la Plana Bai-
xa i la Plana Alta. L’any 2002 vam rebre amb
goig i com a novetat important la participa-
ci6é en el «nostre> Cangur de centres i alum-
nes de I’'Horta valenciana, el Camp de Trria,
la Ribera Alta, la Canal de Navarrés i la Sa-
for. I encara amb més satisfaccié podem anun-
ciar enguany 'expansié de la participacio cap a
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comarques més meridionals: I’Alacanti, I'Al-
coia, la Marina Alta, la Costera i el Comtat.
Vegeu la taula de participacio.

En aquesta novena edicié hi ha hagut
un <gran salt> en la participacié, analeg al
de lany 2000, I'<Any Mundial de les Ma-
tematiques>, que ens ha fet superar els 10.000
participants i els 400 centres (vegeu la taula 2).

Els grafics segiients omplen de satisfaccio el
Cangur-SCM. Tanmateix creiem que encara
ens queda cami per recorrer. Es constata que
la participacié d’un centre depéen moltes vega-
des de la tasca de divulgacio i preparacié que fa
algun professor o alguna professora individual-
ment; la comissié es marca com a fita arribar a
aconseguir que el Cangur sigui <una activitat
de centre> i ho sigui, si és possible, per a molts
més centres.



Cangur I II 111 v

A% VI VII  VIII 2004

Nivell 1 648 666 833 1.663 2.255 2.425 3.031 3.659  4.113
Nivell 2 453 696 867 1.323 2.072 2.544 2.098 3.082  4.049
Nivell 3 212 473 576 742 961 1.311 1.590 1.802  2.309
Nivell 4 --- 275 329 414 619 999 765 967  1.219
Total 1.313 2.110 2.605 4.142 5.907 6.879 7.484 9.510 11.690

Centres 106 126 167 244

299 297 314 372 406

Taula 2

Problemes a I'esprint

Des de I'any 2000, en el marc de ’any mundial
de les matematiques, es fa una innovadora pro-
va de resolucié de problemes en linia, a través
de la xarxa Internet, amb la idea d’aconseguir
una participacio collectiva per equips de centre.
Actualment aquesta activitat és una propos-
ta conjunta amb el portal educatiu edu365.com
que ha facilitat la infraestructura i lalogistica
de 'organitzacié.

Els centres participants han d’organitzar
un equip d’alumnes internivells (de segon ci-
cle ’ESO 1i batxillerat), que han de collabo-
rar, comunicar-se solucions, ajudar-se, compro-
var resultats...i llavors es tracta que <el pri-
mer centre que encerta totes les qiiestions, gua-
nyas. La participacié no és molt nombrosa
(tot i que va augmentant lentament) pero ens
anima a seguir el fet que els centres que hi par-
ticipen valoren molt positivament l’estona que
passen les noies i els nois que formen 'equip i
posen molt més I'emfasi en el fet de gaudir fent
matematiques o en el treball en equip que no
pas en l'aspecte <d’incitacié a la competitivi-
tat>.

Durant el curs 2003-2004 s’han fet dues edi-

cions dels Problemes a ’esprint, el 27 de ge-
ner, amb un record per a Janosz Bolyai (aquest
dia és I'aniversari de la seva mort) i el 29 d’abril,
150¢e aniversari del naixement d’Henri Poincaré.

En la primera convocatoria de 2004 (cin-
quena de 'activitat) 1’equip guanyador va ser
de 'ES Montsacopa, d’Olot (la Garrotxa) que
va enviar totes les respostes correctes amb poc
més de quaranta-cinc minuts de feina. Van
participar-hi vint-i-set centres més, de Catalu-
nya i el Pais Valencia.

En l'edicié de 'abril van resultar guanya-
dors els centres IES Bernat Guinovart, d’Al-
gemesi (la Ribera Alta) (el primer que va en-
viar totes les respostes correctes, al cap de
cinquanta-tres minuts de joc) i 'IES El Cairat,
d’Esparreguera (Baix Llobregat) (el primer de
que, per raons informatiques, es van rebre to-
tes les respostes encertades) i hi van participar
vint-i-cinc centres més.

Es curiés de constatar que alguns d’aquests
centres no van participar en el Cangur; segura-
ment cal buscar la rad en la complementarietat
de les dues activitats, 'una individual, ’altra de
participacié collectiva i collaborativa. Aquesta
és una altra rad per seguir proposant aquest
concurs en linia per a any 2005.



El Cangur-2005

El vaixell del Cangur-2005 de la SCM, la dese-
na edicid, ja ha comencgat la seva singladura.
La feina de la comissié (que es fa desinteres-
sadament i <fora d’hores>) és intensa i aixo
ha permes seguir amb puntualitat el calendari
establert per a la inscripcié i la redaccié dels
quadernets d’enunciats.

En aquest sentit convé explicar que la
preparacié i el desenvolupament del Cangur
s’inclouen en el context de l'organitzacié inter-
nacional Le Kangourou sans Frontieres. En la
reunié anual d’aquesta entitat es preparen els
enunciats que posteriorment serveixen per al
desenvolupament de ’activitat, que tendeix a
ser el mateix dia en tots els paisos participants.

Del 6 al 9 de novembre de 2003 van te-
nir lloc a Paris les Journées Internationales
Kangourou sans Frontieres, que van prepa-
rar el Kangourou-2004, amb la participacié de
vint-i-sis comites de diferents paisos. Es una
satisfaccié per a la SCM poder llegir, en la pu-
blicacié que recull totes les propostes de proble-
mes d’on es seleccionen els enunciats definitius,
el text segiient (sic):

Liste des pays ayant proposé des sujets: Aus-
tria, Belorussia, Catalonia, Croatia, Czec-
hoslovak, Deutschland, FEstonia, France,
Georgia, Hungaria, Italy, Mexico, Nether-
lands, Poland, Romania, Russia, Slovakia,
Suisse, Sweden, Ukrainia, United Kingdom.

Semblantment ha succeit en la reunié d’en-
guany que s’ha fet a Berlin per preparar el
proper Kangourou. Estem joiosos perque Ca-
talunya pot tenir un reconeixement propi en
aquesta organitzacio internacional, i encara més
perque aquest fet esta plenament assumit. Ve-
geu part del text d’un missatge de correu
electronic que vam rebre a la comissié de part
del comite organitzador de la trobada:

Because I remeber the interesting problems
proposed from Catalonia the last year, I ex-
pect that the proposals for 2005 to be as good
as for 2004.

A casa nostra, després de la trobada inter-
nacional, una comissié formada per professorat
de secundaria i universitari de Catalunya, Ba-
lears i el Pais Valencia n’ha fet I'analisi, I'a-
daptacié i la traduccié i ha deixat a punt els
<nostres> enunciats per al Cangur.

Per a l'any 2005 podem anunciar que
novament s’emmarcaran en l’organitzacié del
Cangur les Illes Balears i que, vist I'exit in-
terdisciplinari del concurs de cartells convocat
en dues ocasions anteriors, en aquesta ocasié
es fa una nova proposta innovadora: el primer
concurs-Cangur de relats matematics adrecat
a alumnes de secundaria. Si us pot interessar
impulsar aquesta activitat en el vostre centre
heu de saber que les bases es faran publiques a
través del web del Cangur, www.cangur.org.

El futur: Cangur-2007

Per acabar aquesta ressenya cal explicar el ti-
tol que li he donat. Es molt important anunciar
que, durant la trobada de Berlin, es va concedir
a la SCM l'organitzacié de la trobada interna-
cional de Le Kangourou sans Frontieres per a
I’any 2006, la que preparara el Cangur-2007 i
que, alhora, un representant de Catalunya ha
estat nomenat vicepresident de l’organitzacié
internacional.

Aquest fet ens anima a seguir i a em-
prendre amb illusi6 des d’ara mateix la tas-
ca d’organitzacié d’aquell esdeveniment. Queda
palés, doncs, el reconeixement internacional de
la SCM per part de Le Kangourou. Com es deia
més amunt en parlar del professor Francisco Be-
llot, s’hi ha arribat amb una collaboracié ben
amistosa amb la resta d’Espanya. Esperem que
aixo mateix (el reconeixement internacional i la
bona entesa) s’esdevinguin amb la incorporacié
a I'IMU, de que es parla a bastament en aquest
SCM/Noticies.

Antoni Goma
Cap de la Comissié Cangur-2005 de la SCM



